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Tra le principali cause di scarso benessere e perdita economica dell’allevamento bovino

70%

15%

12%

3%

Patologie Locomotorie

malattie delle falangi  (piede) 
e regione distale dell’arto

patologie infiammatorie
ossee/muscolari

traumi, ferite, eventi settici

infezioni profonde o da
inoculo

(Weaver et al., 2015; Schöpke et al., 2013; Häggman and Juga, 2015)

Incidenza annuale 3-70%
Arti posteriori 80%
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Percentuale di bovini da carne
presenti in infermeria per patologie
dell’apparato locomotore

Incidenza degli animali riformati e
macellati d’urgenza per problemi agli
arti

Fiore E., Schiavon E. dati presentati a Convegno EXPO 2015, Venezia 2015

COSTO IN FARMACI DI ANIMALE AFFETTO DA ZOPPIA
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VENETO



OBIETTIVI PROGETTO «BONE AND JOINT DISORDERS»
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DIAGNOSTICA 
PER 

IMMAGINI

Servizio di diagnostica per immagini del servizio di
medicina preventiva e clinica di allevamento dell’Unità
Operativa Ruminanti del dipartimento MAPS.



PROGETTO «BONE AND JOINT DISORDERS»

Progetto finanziato da MSD Animal Health

In collaborazione con:

1. AZOVE 

2. Dipartimento Medicina Animale, Produzioni e Salute (MAPS) 

e OVUD (Ospedale Veterinario Universitario Didattico)

3. Veterinari Buiatri Associazione ORUS
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PROGETTO «BONE AND JOINT DISORDERS»
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Il servizio su richiesta esclusiva dei medici
veterinari:
• Buiatri AZOVE
• Buiatri Associazione ORUS

Servizio erogato a costi agevolati per l’allevatore
Sponsors: 

MSD - Animal Health

AZOVE  (per le aziende in soccida alla cooperativa)

Ha previsto:
 Valutazione clinica

 Radiografia e Termografia dell’arto patologico

 Refertazione clinica

Servizio di diagnostica per immagini da parte del servizio di medicina preventiva 
e clinica di allevamento dell’Unità Operativa Ruminanti del dipartimento MAPS.



Convegno ORUS, 21 Novembre 2019 Legnaro

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

SERVIZIO DIAGNOSTICA

Uscite

GIUGNO 2018 – NOVEMBRE 2019

98 BOVINI
128 ARTI
~300 RX

85% BOVINI DA CARNE
15% BOVINE DA LATTE

24 Aziende

PROGETTO «BONE AND JOINT DISORDERS»



VALUTAZIONE CLINICA

E SA M E  O B I E T T I VO  A P PA R ATO  LO CO M OTO RE :

 postura e  andatura

 locomotion score ( S p r e c h e r e t  a l . ,  1 9 9 7 )  

 alterazioni  macroscopiche

Convegno ORUS, 21 Novembre 2019 Legnaro



Te r m o c am era
F l i r T 4 2 0

a t t e n z i o n e  a  s p o r c o / d e t r i t i
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VALUTAZIONE TERMOGRAFICA

Informazioni sulla localizzazione

Non sull’eziologia della patologia

1.  Misurazione del la  temperatura in  
corrispondenza del  canto mediale  del l ’occhio

2.  Termografia  del l ’arto interessato da  zoppia e  
del  controlaterale  
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VALUTAZIONE RADIOGRAFICA

BOVINO ADULTO  Arti distali e cranio
VITELLI  Tutto l'imaging

2 PROIEZIONI
LATERO-MEDIALE
DORSO-PALMARE/DORSO-PLANTARE

M e to d o d i sc e l t a p e r l ' i m m a gi ne d e l l e st r u t t u re o sse e

Almeno 2 RX per Bovino 



VALUTAZIONE RADIOGRAFICA

R a d i o l o g i c o  p o r t a t i l e  A J E X  1 4 0 H  M e d i t e c h © .
S v i l u p p a t r i c e  e  p c  p o r t a t i l e ,  c o n  i n s t a l l a t o  i l  

s o f t w a r e  C a r e s t r e a m ®  I m a g e  S u i t e  3 . 0 2 . 0 . 1 4 1 .
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37%

32%

3%

9%

19%

DIAGNOSI 

FISITI
FRATTURE
LUSSAZIONI
ARTRITI
ALTRO

70% SETTICHE

PROGETTO «BONE AND JOINT DISORDERS»
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 20 art i  patologici  e  controlaterali  sani

STUDIO SULLA TERMOGRAFICA

1.  Misurazione del la  temperatura in  
corrispondenza del  canto mediale  del l ’occhio

2.  Visual izzazione del la  temperatura del l ’arto 
interessato da  zoppia e  del  controlaterale  

3 .  S o f t wa re  T h e r m a C A M Res e a rcher.

Pa ra m e t r i  a n a l i z za t i :
• te m p e ra t u ra  m a ssi m a  ( T ° m a x ) ;
• te m p e ra t u ra  m i n i m a  ( T ° m i n ) ;
• d i f fe re n z a  t ra  te m p e ra t u ra  m a ssi m a  e  m i n i m a 

( T ° m a x - T ° m i n ) ;
• te m p e ra t u ra  m e d i a  ( T ° m e d i a ) .
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STUDIO SULLA TERMOGRAFICA

Media± deviazione standard e T, con relativi livelli di significatività, delle temperature 
riscontrate a livello di area interessata dalla lesione (AR01) e metatarso (AR02).



L i v e l l i  d i  s i g n i f i c a t i v i t à :
*  =  P < 0 , 0 5
* *  =  P < 0 , 0 0 5  
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STUDIO SULLA TERMOGRAFICA
Rappresentazione dei valori medi delle differenze di temperatura a livello di AR01 tra arto sano e patologico.



L i v e l l o  d i  s i g n i f i c a t i v i t à :
*  =  P < 0 , 0 5
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STUDIO SULLA TERMOGRAFICA



The growth plate lesions were measured with an imaging 
software (Carestream® Image Suite 3.02.0.141) 

Metric surveys of the growth plate lesions in 
metatarsus of fattening bulls.
Line A = Long axis of the metatarsus; Line B = short axis of the metatarsus;
M = Medial side of metatarsus; L = Lateral side of the metatarsus;
S 1-2-3 = measurements of the growth plate; 
W 1-2 = measurements of the width of the growth plate

STUDIO RADIOGRAFICO SULLE FISITI

C A M P I O N E

 7 6  s o g g e t t i ;

 1 4 2  a r t i  p a t o l o g i c i ;

 e t à  m e d i a  1 4 , 7 ± 1 , 8  m e s i ;

 p e s o  m e d i o  6 7 4 , 4 ± 9 0 , 6  k g ;

 b o x  m u l t i p l i  d a  8 ± 1 , 9  c a p i ,
p av i m e n t a z i o n e  d i  t i p o  g r i g l i a t o ;

 a l i m e n t a z i o n e :  u n i f e e d .
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Statistica:
• Software SPSS (IBM Corp, released 2011; IBM SPSS Statistics for Windows, Version 20.0,

Armonk, NY, BMCorp)
• analisi della varianza a una via (ANOVA) e test di Bonferroni
• tutti i dati sono stati espressi considerando valori medi ± deviazione standard
Significatività: P<0,05.

 5 g ra d i d i f i s i te ( G 0 , G 1 , G 1 , G 3 , G 4 )

 D i f fe ren ze st a t i s t ic am ente ri l evant i ( P < 0 , 0 0 1)
p e r i valo r i m e d i d i S ( G0 < 1 m m , G 1= 5 , 9 ± 2 , 4 mm ,
G 2 = 8 , 5 ± 1 , 2 m m , G 3 = 1 1 ,4 ± 1 , 0 5 m m , G 4 = 1 4 , 7 ± 3 , 7
m m ) .

 Pa ra m e t r i  n o n  r i su l t a t i  s t a t i s t i c am e nte  r i l eva nt i :
• S 1 - M  ( s i m i l e  i n  G 1  e  G 2 ) ;
• S 2 - M ,  S 3 - M ,  S 1 - L  ( s i m i l i  i n  G 2  e  G 3 ) .

 W 1 ,  W 2  st a t i s t i c a m ente  s i g n i f i c a t ivo  ( P < 0 , 0 5 )  i n  
G 0  e  G 1 .
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STUDIO RADIOGRAFICO SULLE FISITI

p e so  c o r p o reo  st a t i s t i c a m ente  
s i g n i f i c at ivo( P < 0 , 0 0 1 ) .



Growth Plate Lesions Score

Grade 0 Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 4
Classification Normal Doubtful Mild Moderete Severe

fisi normale alterazione profilo fisario,
aumento radiopacità

alterazione profilo fisario
aumento radiopacità, 
rarefazione ossea,
osteofiti (Jonnson et al., 1972)

alterazione profilo fisario
sclerosi ossea, rarefazione 
ossea ,osteofiti,
ispessimento monolaterale

simile a G3 ma con 
ispessimento totale
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STUDIO RADIOGRAFICO SULLE FISITI

R i sp e t to  a l l a  l e t te ra t u ra  è  s t a to  i n d iv i d u ato  u n  u l te r i ore  g ra d o  d i  f i s i te .
( J o n nson e t  a l . , 1 9 7 2 ;  Ko f l e r e t  a l . , 2 0 1 4 ; F i o re  e t  a l . ,  2 0 1 6 )  



DISCUSSIONI

STUDIO  TERMOGRAFICO E RADIOGRAFICO SULLE FISITI

 T ° m a x , T °m in e T ° med i a del l ’a rea d el l a
l e sion e sono r i sul t ate m a gg io ri nel l ’a r to
p a tolo gico ri sp e tto a l con t rola te ra le sa no
→ st a to in f ia m ma to rio (L uz i e t al . , 20 1 3 ;
Re d a e l l i e t a l . , 2 0 1 5 )

 Tecni ca te rmo g ra f ic a o tt im al e p er lo
s c a r so q u ant i ta t ivo d i tessu t i m ol l i ( Ed dy
e t a l . , 2 0 0 1 ) .

 I n f l u enz a (P < 0 , 0 0 1 ) d e l p e so su l g ra d o di
f i s i te → i nc rem ento d e l l ’ent i tà d e i
m i c ro t ra u m i .

 Ruo lo favore nte di ra p i do in cre m ento
p on de ra le e s t a b u la zion e su g r i gl i ato
( D e sro c he r s e t a l . , 2 0 1 1 ; F i o re e t a l . , 2 0 1 6 ) .

 I g ra d i d i f is i te con sen tono d i moni to ra re le
a l te raz ioni d e l la f is i p e r me tte n do di
e f fe t t u a re u n a d ia gnos i in rel azion e al
p e g g i o ra m ento d e l l e c o n d i zioni f i s i o l og iche .



ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI
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Bovino 12 mesi ,~350 Kg, zoppia anteriore, Locomotion Score 5

FRATTURA DIAFISARIA COMPLETA DEL METACARPO e FOLLOW UP
frammentaria semi-scomposta, linea di frattura obliqua e a spirale;
apprezzabili segni di callo osseo riparativo in evoluzione.

.

.



ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI
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FRATTURA OBLIQUA COMMINUTA DELLA TUBEROSITÀ CALCANEARE
dislocazione dorsolaterale e angolazione dorsale del frammento principale.

Bovino , 13 mesi, ~450 Kg, zoppia posteriore, Locomotion Score 5



ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI
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Bovino, 20 giorni, ~85 kg, zoppia anteriore, Locomotion Score 5

FRATTURA DELLA METAFISI DEL METACARPO, COMPLETA E OBLIQUA CON OSTEOMIELITE 
E FOLLOW UP
frammenti ossei nella regione di frattura
lieve dislocazione del frammento principale distale e ampia fessura tra i monconi.

Presenter
Presentation Notes
Frattura della metafisi del metacarpo dx, completa e obliqua da medio-prossimale a latero-distale della metafisi, con piccoli frammenti ossei nella regione di frattura. Lieve dislocazione del frammento principale distale e ampia fessura tra i monconi. Bordi e frammenti di frattura irregolari  e scarsamente delineati. Rigonfiamento diffuso e circonferenziale dei tessuti molli con aree ad aumentata opacità simmetricamente alla porzione distale del metacarpo e delle falangi prossimali.Frattura chiusa scomposta della metafisi del metacarpo dx con leggera dislocazione del frammento principale distale associata a reattività dei tessuti molli compatibile con una severa lesione di tipo infiammatorio/infettivo (osteomielite?) e presenza di gas all'interno dei tessuti molli.In data 15/05/2019 le immagini radiografiche di controllo evidenziano un leggero miglioramento dei tessuti molli e sono apprezzabili segni di callo osseo riparativo in evoluzione, ma è necessario ridurre e stabilizzare la frattura.



ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI
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Controlli esiti di FRATTURE IN APPARECCHI GESSATI

Bovini di ~ 1 mese



ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI
Bovino, 12 mesi, ~450 kg, zoppia anteriore, Locomotion Score 4

FLEMMONI NECROTICI - GANGRENA GASSOSA A CARATTERE DIFFUSO



ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI
Bovino, 20 mesi, ~450 kg, zoppia anteriore, Locomotion Score 5

SUBLUSSAZIONE ABASSIALE dell’articolazione interfalangea mediale distale. 
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ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI

Fisite di GRADO 4 dell’epifisi metatarsale distale
Disomogenea ridotta densità e margini irregolari delle linee metafisaria ed epifisaria cossispondenti. 

Bovino, 17 mesi, ~550 kg, zoppia posteriore, Locomotion Score 4



ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI
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Bovino, 14 mesi, ~550 kg, zoppia posteriore, Locomotion Score 5

Fisite di GRADO 4 dell’epifisi metatarsale distale
Disomogenea densità e margini irregolari delle linee metafisaria ed epifisaria cossispondenti, ispessimento monolaterale.



ANALISI RADIOGRAFICA CASI CLINICI
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DIASTASI DELLA SINFISI MANDIBOLARE E TECNICA DI CERCHIAGGIO INTERDENTALE
segni di reattività ossea con pattern misto osteolitico/osteoproliferativo
(esiti di frattura – es. post traumatica - vs forme infiammatorie/infettive– carenze di fosforo).

Bovino, 5 anni, ~1.100 kg



CONCLUSIONI
PROGETTO «BONE AND JOINT DISORDERS»
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 Fa t t i b i l i t à  d e l l ’ i te r  d i a g n ost i co  i n  c a m p o  e  c o m e  p ro c e d u ra  d i  ro u t i ne .

 Va l o re  p re d i t t ivo  d e l l a  te c n ic a  te r m o g ra f i c a  n e l l ’ i nd iv id u a re  i l  fo c u s  d ’ a l te ra z i one .

 La cl a ss i f i ca zion e sui g ra d i d i f i s i te p ro po s ta h a for ni to uno st r u m en to u t i le
n el l ’ in te r p ret a zione l e les ion i ra d iogra f i ch e a ca r i co d el l a f i s i p e r m et ten do d i mi t iga re
l ’ e r ro re d e r iva b i l e d a u n a l e t t u ra e r ro n e a d e l l a ra d i o g ra f i a .

 L a  d i a g n o si  t ra m i te  i  c o r re t t i  a u s i l i  d i a g n ost i c i  h a  p e r m e sso  d i  ev i t a re  t ra t t a m e n t i  

su p e r f l u i   favo re n d o :

 c o r re t to  u so  d e l  fa r m a c o  e  r i sp a r m i o  e c o nom ico

 m i gl i ora m ento  d e l  b e n e sse re  a n i m a l e  e  m i n o r  p e rd i t a  p ro d u t t iva .  
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Per Info E Contatti:

SERVIZIO DI MEDICINA PREVENTIVA E 
CLINICA DI ALLEVAMENTO

049 8272608
ruminanti.ovud@unipd.it

GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Convegno ORUS, 21 Novembre 2019 Legnaro


	Approccio Termografico e Radiografico alle patologie osteo-articolari del bovino:�� risultati del progetto �«Bone and Joint Disorders»
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Progetto «Bone and joint Disorders»
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Valutazione clinica
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Studio sulla TERMOGRAFICA
	Studio sulla TERMOGRAFICA
	Studio sulla TERMOGRAFICA
	Studio sulla TERMOGRAFICA
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Discussioni
	ANALISI RADIOGRAFICA casi clinici
	ANALISI RADIOGRAFICA casi clinici
	ANALISI RADIOGRAFICA casi clinici
	ANALISI RADIOGRAFICA casi clinici
	Slide Number 25
	ANALISI RADIOGRAFICA casi clinici
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	COnclUSiONI �Progetto «Bone and joint Disorders»
	Slide Number 31
	Slide Number 32

